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Nitu usaduan tu tamasaz巴楠偵碳小隊



巴楠花部落中小學是全國唯一沒有冷氣的

學校，如何在氣候變遷下，

復振布農族自然共存的智慧，

落實校園低碳空間生態場所，

營造韌性舒適生活，是我們研究的動機。

研究動機



研究動機

我們從家屋的「溫度感受」，

開始了這次的研究，希望藉由

我們的實驗，能夠使大家重新

看待原民的文化及生活方式。



一、瞭解傳統布農族人對家屋的搭建智慧。

二、瞭解部落中的布農族長輩對家屋的回憶與觀點。

三、探討自然建材與現代建材對家屋排煙效果的影響。

四、探討布農族家屋周圍文化植物對吸收二氧化碳的影響。

五、探討布農族傳統建材的固碳能力

研究目的



研究架構閱
讀
文
獻
資
料

確
定
題
目

閱
讀
歷
屆
相
關
研
究

訪
問
部
落
耆
老

分
析
與
歸
納

原
民
文
化
與

科
學
實
驗
對
話

實驗一：會呼吸的家屋--

傳統家屋和現代家屋排煙通風速度比較

實驗二：萬物靈的呼吸--

文化植物葉錠沉浮吸碳實驗



研究流程



研究地點
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研究器材

打洞器 碳酸氫鈉 文化植物

葉錠

光源

燒杯 電子秤 注射器

葉錠沉浮實驗



研究過程或方法

田野調查：耆老的記憶--傳統家屋

實驗證明一：會呼吸的家屋--

傳統家屋和現代家屋排煙通風速度比較

實驗證明二：萬物靈的呼吸--

文化植物葉錠沉浮吸碳實驗



田野調查：耆老的記憶--傳統家屋
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田野調查：耆老的記憶--傳統家屋 實驗過程-訪談對象



訪談結果分析田野調查：耆老的記憶--傳統家屋

生活層面 文化層面 意義層面

傳統家屋比現代家屋

還舒適、節能；現代的綠

建築提倡自然建材與植物

種植，我們對家屋旁邊的

文化植物進行光合作用實

驗，並蒐集資料進行植物

吸碳能力的資訊分析。

火，是布農族重要的生

存依據。火代表生命，有

火表示有人居住，但現代

家屋也不能在屋內生火了

，我們從傳統家屋的生火

排煙進行下一次的實驗。

傳統家屋是耆老們小時

候在山上住的家屋，充滿著

回憶與記憶，現在因為風災

而搬遷，遠離了家屋，藉由

校園內家屋建構的計畫，耆

老想把他在山上美好的記憶

重新建築出來。



實驗證明一：會呼吸的家屋--

傳統家屋和現代家屋排煙通風速度比較



探討自然建材與現代建材

對家屋排碳效果的影響。

實驗證明一.
會呼吸的家屋--傳統家屋和現代家屋排煙通風速度比較

為了了解自然建材的排碳效果，

實驗前要先準備：

電子秤、竹子、紅外線、打火

機

木頭、小火祭爐、捲尺、溫度

計



燃燒木頭製造煙霧:

(一)先用電子秤量出木頭全部總重木頭 800公克，

再用紙筆記錄下來。

(二) 開始燒木柴前要先準備竹子、打火機，

竹子必須先劈開，這樣比較容易燃燒。

(三) 先把竹子放到鍋底

再把木頭疊上去就可以點燃木頭，

等開始有煙的時候，就可以放進家屋裡了。

實驗證明一.
會呼吸的家屋--傳統家屋和現代家屋排煙通風速度比較



實驗操作：

(一)實驗組--傳統家屋: 

1 ：用捲尺量傳統家屋的長、寬、高，並將窗關好。

2：把小火祭爐放進傳統家屋裡，放置 10 分鐘，並將門關好。

3： 10分鐘後，將火祭爐移出室外，並進行紅外線光束檢測。

經過 3 分 04 秒，我們發現紅外線光束消失，僅剩紅點。

傳統家屋的煙，經過 3 分04 秒，

紅外線光束消失，僅剩紅點，

代表煙全部排出。

實驗證明一.
會呼吸的家屋--傳統家屋和現代家屋排煙通風速度比較



實驗操作：

(二)對照組--現代家屋:

1 ：用捲尺量現代家屋的長、寬、高，並將窗關好。

2： 10分鐘後，將火祭爐移出室外，並進行紅外線光束檢測。

3：經過 10 分鐘後紅外線光束仍明顯可見，且煙霧在室內流動。

由高到低均可看見紅外線光束。
因實驗長度已超過

傳統家屋的3 倍時間，即結束實驗

實驗證明一.
會呼吸的家屋--傳統家屋和現代家屋排煙通風速度比較



實驗發現現象:

(一)現代家屋:在排煙實驗中發現在現代家屋放煙時，

把紅外線對著相機周圍照射時非常明顯，

我們還發現在現代家屋放煙時煙容易往下沉，

也顯現—現代家屋不容易排煙。

(二)傳統家屋:我們在做排煙實驗中發現

在傳統家屋裡煙容易往上、往外飄，

然後比較快排煙，看不到紅外線的時間也比較早。

會呼吸的家屋--傳統家屋和現代家屋排煙通風速度比較



實驗證明一.
會呼吸的家屋--傳統家屋和現代家屋排煙通風速度比較



實驗證明二：萬物靈的呼吸--文化植物葉錠沉浮吸碳實驗



植物在地球生物界扮演了極其重要的角

色，絕大多數植物可以通過光合作用製

造食物和氧氣。光合作用可以用以下這

個方程式表示：

原文網址：https://kknews.cc/home/yznnyba.html

運用原理--光合作用

實驗證明二：萬物靈的呼吸--文化植物葉錠沉浮吸碳實驗

https://kknews.cc/home/yznnyba.html


步驟一：我們拿著打洞器把葉子打洞，

打15個葉錠，分別放在袋子裡並寫上植物名，

步驟二：我們把碳酸氫鈉秤0.05克和0.1克，

到有250毫升水和500毫升水的杯子並攪拌，

調配濃度0.1%的碳酸氫鈉水。

步驟三：將植物葉錠運用針筒抽真空，

將葉錠中的空氣都擠出來，

葉錠下沉即為抽真空成功。

實驗證明二：萬物靈的呼吸--文化植物葉錠沉浮吸碳實驗



步驟四: 將抽真空的葉錠放進調好的碳酸氫鈉水中，放置燈光下照射，

並開始計時，

待半數以上的葉錠上浮，即按下計時器的停止鍵。

步驟五: 實驗修正，因為碳酸氫鈉水濃度不足，提高濃度

我們重新調整調成濃度為 1%的碳酸氫鈉水，並重新進行植

物的葉錠沉浮實驗。

步驟六:紀錄不同植物的葉錠

沉浮時間。

實驗證明二：萬物靈的呼吸--文化植物葉錠沉浮吸碳實驗



研究結果與發現



研究結果與發現



研究結果與發現

1.透過折線圖發現，植物在碳酸氫鈉水中的作用與反應

時間，月桃及芒草的效果較佳。

2.九芎及血桐在碳酸氫鈉水中反應時間較長。但，

是否為產生氧氣量較多者，須待下一階段進行研究探討。



1.藉由文化植物葉錠沉浮的實驗，得知文化植物光合作用的速度，

而植物在行光合作用時，是需要吸收二氧化碳，所以當植物越多時

，

吸碳力就越強，適地及適品種而種，顯得更加重要。

2.在實驗中，也發現最常使用在家屋中的芒草(padan)，

光合作用的速度很快，也代表著芒草優秀的吸碳能力，

科學數據證實了傳統布農族人運用芒草搭蓋家屋，

有其令人佩服的智慧。

3.我們將藉由此實驗，提供人們在無法改變家屋結構的同時，

可運用植物的種植來改善現代家屋的缺點

研究結果與發現



1.我們從剛開始研究物品的碳排放，

一直到現在研究家屋的碳排放，

過程中，我們發現原來我們現在住的房子

都是在傷害地球，不只是發現了這些我還觀察到

以前耆老們住的家屋有多麼的舒適、節能。

2.在做現代家屋的實驗時，竟然可以清楚地拍到很

明顯的紅外線光，我們都覺得很不可思議，

那是我們習以為常的居住空間，

竟然如此的不易呼吸。

反思與參考資料



原來樹之間也有減碳能力分班

樹碳力是什麼？可以吃嗎

？

探索台灣特有樹種的吸碳能力

以下是我們有閱讀的文獻資料



校園家屋生態
植物多樣性
平面圖

傳統家屋搭建材料



在實驗中我們發現:

傳統家屋比現代家屋碳排放還快，

但是我們沒辦法讓現代的人都把房子

換成傳統家屋。因此我們透過觀察、

研究與資料搜集，進一步去進行探究

家屋周圍種什麼植物，可以讓氣溫不提升

，而是讓溫度下降和減少碳排放。



我們都知道原住民族在蓋傳統家屋

時都是就地取材，但是會運用哪些材料

搭建住屋或是選擇蓋屋的地址等，都是

祖先留下來的經驗智慧。



傳統價值

重新定位山林布農為

生態族群的位置。

創造山林布農在

氣候變遷的歷史價值。

成為推廣沒有冷氣的

山林布農低碳永續校園。

知識應用




